


購
入
し
た

ば
か
り
で
す
か

そ
れ
は
さ
ぞ

お
困
り
だ
っ
た

で
し
ょ
う

そ
う

な
ん
で
す

そ
こ
で

杵
の
材
質
調
査
を

お
願
い
し
た
い
ん

で
す
が
…

も
ち
ろ
ん

で
す

お
任
せ

く
だ
さ
い

本
日
は
お
越
し
頂
き

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す

お
預
か
り
し
た

杵
の
材
質
を

調
査
し
た
と
こ
ろ

フ
ァ
イ
バ
ー
フ
ロ
ー
の

湾
曲
や
変
形
の
ほ
か

列
状
に
連
な
っ
た

ア
ル
ミ
ナ
系
介
在
物
な
ど
が

認
め
ら
れ
ま
し
た

そ
れ
は

ど
う
い
う
事

な
ん
で
し
ょ
う
か
？

じ
つ
は

先
日他

社
で
購
入
し
た
ば
か
り
の
杵
に

欠
け
割
れ
が
発
生
し
た
ん
で
す

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
で
は
、

錠
剤
の
安
定
製
造
に
向
け
、打
錠
杵
・
臼
を

長
年
に
わ
た
り
研
究
開
発
し
て
参
り
ま
し
た
。

「
欠
け
割
れ
に
強
い
打
錠
杵
の
素
材
は
？
」

「
杵
の
薬
剤
付
着
を
防
止
で
き
な
い
か
？
」な
ど
、

多
く
の
打
錠
障
害
を
お
客
様
と
一
緒
に
解
決
に
導
い
て
き
ま
し
た
。

そ
の
中
で
培
っ
た「
打
錠
杵
・
臼
の
選
択
方
法
」、

「
打
錠
障
害
の
解
決
策
」な
ど
を
マ
ン
ガ
で
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

後
日

Case

1 …打錠杵は素材にこだわり選択する 杵
へ
の
薬
剤
付
着・錠
剤
側
面
の
傷
、

杵
の
欠
け
割
れ
な
ど
の
打
錠
障
害
で

お
困
り
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？
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今
回
の

欠
け
割
れ
は

先
端
部
に
発
生
し
て

い
る
の
で
す
が

調
査
の
結
果

材
料
の
中
に

炭
化
物
な
ど
の

介
在
物
が
あ
り

そ
れ
が

原
因
と
な
っ
て

今
回
の
欠
け
割
れ
を

起
こ
し
た
と

思
わ
れ
ま
す

E
S
R
は

エ
レ
ク
ト
ロ
ス
ラ
グ

再
溶
解
法
の
略
称
で

精
錬
さ
れ
た

金
属
材
料
を

再
度
電
気
熱
で

溶
解
さ
せ
て
い
き
ま
す

そ
う
す
る
こ
と
で

も
と
の
金
属
か
ら

ム
ダ
な
介
在
物
が

取
り
除
か
れ
る
こ
と
で

よ
り
粘
り
の
あ
る
金
属
に

生
ま
れ
変
わ
る
ん
で
す

た
だ
し
質
量
は

3
割
程
減
少

し
て
し
ま
い
ま
す

そ
れ
だ
け

金
属
の
中
に

不
純
物
が

残
っ
て
い
た

わ
け
な
ん
で
す
ね

そ
こ
ま
で
手
間
暇
か
け
て

素
材
か
ら
作
り
上
げ
て
い
く
な
ん
て

素
晴
ら
し
い
で
す
ね
！

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す

さ
ら
に
現
在

硬
度
と
靭
性
を

兼
ね
備
え
た
素
材
を

開
発
し
て
い
ま
す
！

そ
の
素
材
に
も

興
味
が
あ
り
ま
す

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
さ
ん
は

親
身
に
な
っ
て

解
決
に
向
か
っ
て

い
た
だ
け
る
の
で

安
心
で
す
！！

エ
ッ
ジ
の

薄
い
部
分
に

不
純
物
が
あ
れ
ば

割
れ
や
す
く

な
り
ま
す
よ
ね

な
る
ほ
ど 打

錠
の
際
に

一
番
圧
力
が

か
か
る
部
分
で
す

先
端
部
は

薄
く

そ
こ
で

当
社
で
は

材
料
メ
ー
カ
ー
と

共
同
開
発
し
た

そ
れ
は

今
ま
で
の
素
材
と

ど
う
違
う
ん
で
す
か
？

『
E
S
R
2
2
9
』

と
い
う
素
材
を

ご
提
案
し
て
い
ま
す

そ
れ
は

で
す
ね

『
E
S
R
』と
い
う
方
法
で

金
属
の
特
殊
溶
解
を

行
っ
た
も
の
な
ん
で
す

E
S
R
？

Electro 
Slag 
Remelting

金属が速やかに固まる

電気熱で溶解

介
在
物
が
留
ま
る
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ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
本
社

じ
つ
は

昨
日

お
客
さ
ん
の

工
場
へ
伺
っ
た
時
に

受
け
た
相
談
な
ん
で
す
が

薬
剤
が
杵
に

付
着
す
る
な
ど
の

打
錠
障
害
が

た
び
た
び

起
こ
っ
て
い
て

生
産
数
が
上
が
ら
ず

困
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る

そ
う
な
ん
で
す
よ

新
規
で
当
社
の

T
O
P
処
理

仕
様
の
杵
に

切
り
替
え
て

も
ら
う
こ
と
は

可
能
な
の
？

現
状
で
も

生
産
に
遅
れ
が

出
て
い
る
そ
う
で

新
規
で

杵
を
製
作
し
て
い
た
ら

製
品
の
出
荷
に

間
に
合
わ
な
い
そ
う
で
す

そ
れ
な
ら
…

Case

2 …杵の薬剤付着は“TOP処理”で解決へ！
ESRについて

SRS-UP材について

◉硬度と靭性に優れた鋼！
精錬された金属材料を再溶解して、金属内の不純物や介在物を取り除く方法で、より硬く粘りのある金属を作
ることに成功しました。既存の標準素材と比較した耐欠け・割れ性や、耐摩耗性に関する実証実験により、性
能が飛躍的にアップしていることが明らかになっています。
※ESRとは、Electro Slag Remelting（エレクトロスラグ再溶解）の略。

◉高い硬度と耐食性を兼ね備えた鋼！
杵の使用後に洗浄をおこなったり、薬剤の特性によ
り杵にサビが出るという課題がありました。ステンレ
ス鋼はサビには強いが、硬度が出せず杵の欠け割れ
につがなる一方で、硬度があり、耐食性のある鋼を
作り出すのが難しいとされていました。従来のステン
レスの弱点を見事克服したSRS-UPは、杵だけでなく、
臼の素材としても使用可能です。
※SRSとは、Strong to Rust Steelの略。

耐欠け・割れ性や耐摩耗性、鏡面性においてSKD11と標準鋼がそれぞれ抱え
ていた短所を克服することに成功したESR229は、最もバランスに優れた新素材。
表面処理がメッキのみだった標準鋼とは違い、多様なコーティングも可能になっ
ています。

《用途》　①酸性・アルカリ性の高い製剤への適用　②コンテインメント機によるウェットダウンへの適用　③CIP・WIPによる製造工程への適用

耐摩耗性に優れているSKD11とSKH51の長所を伸ばしつつ、これまで大きな
課題となっていた耐欠け・割れ性を強化した新素材ESR293。鏡面性、コーティ
ングに関しても高いパフォーマンスを発揮します。
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今
、打
錠
障
害
が

起
き
て
い
る

他
社
製
の
杵
に

ウ
チ
の

『
T
O
P
処
理
』を

施
し
て
み
て
は

ど
う
だ
ろ
う
？

先
日
の
杵
は

い
か
が
で
し
た
か
？

い
や
ぁ

す
ご
い
で
す

御
社
の
T
O
P
処
理
を

施
し
た
杵
で
は
打
錠
障
害
が

起
き
ま
せ
ん
で
し
た
！！

お
陰
様
で

無
事
に
製
品
を

出
荷
で
き
ま
し
た
！

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た

こ
ち
ら
こ
そ

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す

解
決
で
き
て

本
当
に

良
か
っ
た
で
す

と
こ
ろ
で

『
T
O
P
処
理
』っ
て

ど
ん
な
処
理
な
ん
で
す
か
？

杵
と
薬
剤
の
離
型
性
を

良
く
す
る
た
め
に

杵
の
部
分
に
特
殊
な
粉
末
を

吹
き
つ
け
る
こ
と
に
よ
っ
て

表
面
に
あ
え
て

均
一
な
凸
凹
を

つ
く
る
ん
で
す

そ
う
す
る
こ
と
で

薬
剤
と
の
接
触
部
が

『
面
か
ら
点
』に

な
る
た
め

打
錠
時
に
杵
か
ら

薬
剤
が
離
れ
や
す
く

な
る
ん
で
す

な
る
ほ
ど
！

そ
れ
は
よ
く

考
え
抜
か
れ
て

ま
す
ね

当
社
で
は
他
に
も

打
錠
障
害
の
特
性
に

あ
わ
せ
た

4
つ
の
処
理
法
を

ご
用
意
し
て
い
ま
す

い
ろ
ん
な

処
理
方
法
が

あ
る
ん
で
す
ね

ぜ
ひ
試
し
て

み
た
い
の
で

相
談
に
の
っ
て

も
ら
え
ま
す
か

も
ち
ろ
ん

で
す
！！

い
つ
で
も

お
伺
い
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す

そ
う

で
す
ね
！

そ
れ
な
ら
短
期
間
で

対
応
で
き
ま
す
ね
！！

早
速

お
客
様
に

連
絡
し
て

杵
を

お
借
り
し
て

き
ま
す

こ
ん
に
ち
は
！！

先
日

お
預
か
り

し
た
杵
に

当
社
の
特
殊
技
術

『
T
O
P
処
理
』を

施
し
た
も
の
を

お
持
ち
し
ま
し
た
！！

ぜ
ひ

試
し
て
み
て

く
だ
さ
い
！

は
い

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
で
す

い
つ
も

お
世
話
に

な
っ
て
ま
す

数
日
後

後
日
…

TOP処理

クリスタル
TOP処理

NEWドリーム
TOP処理

ドリーム
TOP処理

加
工
前

加
工
後
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錠
剤
の
製
造
中
に

き
し
み
が
発
生

す
る
ん
で
す
よ

そ
れ
に

出
来
上
が
っ
た

錠
剤
の
中
に
は
…

こ
れ

で
す
！

側
面
に
傷
が

つ
い
て
い
る
ん

で
す
よ

あ
あ
ぁ

こ
れ
は
…『

バ
イ
ン
デ
ィ
ン
グ
』

と
い
う
症
状
で
す
ね

こ
れ
は
杵
で
な
く

臼
に
問
題
が
あ
る

場
合
が
多
い
ん
で
す
よ

こ
れ
だ
と

生
産
数
が

上
が
ら
な
く
て

大
き
な
損
失
に

つ
な
が
っ
て

い
る
ん
で
す

そ
う

で
す
よ
ね

ま
ず
は
臼
の
内
径
に

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
施
し
て

み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う

Case

3 …内径の小さい臼にもコーティングを！
薬剤の付着を解決！『TOP処理』

杵の状態がひと目でわかる！『複層コーティング』

◉TOP処理シリーズ
ニーズにお応えできる、さまざまなTOP処理シリーズをご用意しました。
お困りの内容にあわせて最適なシリーズをご提案いたします。
文部科学大臣賞・京都市『オスカー認定』などの数々の賞を受賞しています！

◉既存の杵にもTOP処理加工は可能です！
杵を作り変える必要はないけれど、杵の薬剤付着はなんとかしたい…。
ご安心ください！御社でお持ちの既存の杵にもTOP処理加工は可能です。
ご要望の内容にあわせてスピーディーに対応いたします。

なぜ、薬剤の杵付着などの打錠障害が起こるのか？基本に立ち返り長い年月をかけて研究・開発したのが『TOP処理』です。従来とは
逆転の発想で、表面処理前の下地を面接触から点接触にすることで離型性が非常に良くなり、薬剤の杵付着が解消されることを発見しま
した。

「杵はいつ交換すればよい？」という質問を多くいただきます。当社では『複層コーティング』を施すことによって、摩耗した時『金色のサイン』
が出るようにしました。そうすることで交換時期がひと目で判断できるようになり、母材の摩耗が起こる前に表面を再処理することによって、
再度使用可能となります。

複層コーティングの断面図 複層コーティングの比較写真
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臼
の
内
径
が
小
さ
す
ぎ
て

う
ま
く
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

で
き
な
い
と
断
ら
れ
て

し
ま
っ
た
ん
で
す
よ

そ
う

で
し
た
か

共
同
開
発
を
行
い

内
部
ま
で
し
っ
か
り

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
処
理
を

施
す
こ
と
に

成
功
し
た
ん
で
す

当
社
で
は

表
面
処
理

メ
ー
カ
ー
さ
ん

と
共
に

そ
れ
は

す
ご
い
！！

ぜ
ひ
臼
の

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
も

お
願
い
で
き
な
い

で
し
ょ
う
か
？

お
任
せ
く
だ
さ
い
！

ご
期
待
に

お
応
え
致
し
ま
す
！

こ
れ
は

す
ご
い
！！

き
し
み
は

も
ち
ろ
ん

錠
剤
の
側
面
に

傷
も
な
い
！！

以
前

他
社
さ
ん
に

頼
ん
だ
ん
で
す
が

じ
つ
は

後
日

臼断面図

コーティング部分

コーティング

コ
ー
テ
ィ
ン
グ

細すぎる

臼のコーティング

◉小さい臼の穴にもコーティングが可能！
ツー・ナイン・ジャパンでは表面処理メーカーとの共同開発により小さい穴の内部までコーティング処理を実現
しました（内径5㎜φまで可能）。臼の摩擦障害などについてもご相談下さい。

◉打錠成形用の臼も製作します
打錠成形杵の能力を最大限に発揮することができる臼の製作を行います。既存の素材だけでなく、新素材
SRS-UPでの製作も可能です。最適な素材をご提案いたします。

◉選べる７種類の材質
①SKD11　②ESR229　③SKH51　④ESR293　⑤SKD61＋超硬圧入　⑥全超硬　⑦SRS-UP
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ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
で
す

は
い

あ
の
…

錠
剤
の

実
生
産
中

な
ん
で
す
が

杵
に
薬
剤
の
付
着
が

起
こ
っ
て
し
ま
っ
て

そ
れ
で
し
た
ら
当
社
の

『
E
C
O
ミ
ラ
ー
』を
使
っ
て

杵
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

行
っ
て
み
ま
し
ょ
う

こ
れ
な
ら

お
時
間
は

か
か
り
ま
せ
ん
！！

E
C
O
ミ
ラ
ー
？

当
社
の

E
C
O
ミ
ラ
ー
は

洗
浄
剤
や

薬
液
を
使
わ
な
い

環
境
に
優
し
い

乾
式
洗
浄
機
な
ん
で
す
！

粉
砕
し
た
ク
ル
ミ
の
粉
と

遠
心
力
の
働
き
に
よ
っ
て

杵
の
表
面
を
物
理
的
に

リ
カ
バ
リ
ー
で
き
ま
す

ま
た
E
C
O
ミ
ラ
ー
で
の

洗
浄
に
は
杵
の
薬
剤
付
着
の

予
防
効
果
も
あ
り

杵
自
体
が

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

で
き
ま
す

御
社
の
杵
で
は

な
い
ん
で
す
が

大
丈
夫
で
す
か
？

も
ち
ろ
ん

大
丈
夫
で
す

お
任
せ

く
だ
さ
い
！！

納
品
期
限
が

差
し
迫
っ
て
い
て

早
急
に
な
ん
と
か

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
？

薬
剤
の

付
着
で
す
か
…

う
ー
ん

そ
う
で
す
ね

本
来
で

あ
れ
ば

当
社
の

『
T
O
P
処
理
』を

施
し
て
も
ら
え
れ
ば

い
い
ん
で
す
が
…

こ
う
い
っ
た

表
面
や
下
地
の
処
理
を

行
っ
て
い
る
時
間
は

な
さ
そ
う
で
す
ね

そ
う
だ
！

あ
れ
な
ら
…

そ
う
な
ん

で
す
よ
ね

Case

4 …杵のメンテナンスで薬剤付着を解決へ！
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あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た

お
陰
様
で

薬
剤
の
付
着
も
出
ず
に

納
品
期
限
に
も

間
に
合
い
ま
し
た
！

短
期
間
で
の
依
頼
に
も

関
わ
ら
ず
対
応
頂
け
て

本
当
に
助
か
り
ま
し
た
！！

お
役
に

立
て
て

う
れ
し
い
で
す

ま
た

ど
ん
な
事
で
も

ご
相
談
く
だ
さ
い

解
決
に
向
け
て

一
緒
に
頑
張
っ
て

い
き
ま
す
！！

到着

検品

洗浄

After Before

打錠杵のメンテナンス
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こ
れ
か
ら
も

錠
剤
を
安
定
的
に

製
造
し
て
頂
く

た
め
に
は

環
境
に

優
し
く

ま
た

コ
ス
ト
の
負
担
が
少
な
い

打
錠
杵
・
臼
を
提
供
し
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
で
は

打
錠
杵
を

新
規
制
作
の
段
階
か
ら

先
端
部
分
と
軸
頭
部
に

分
け
る
こ
と
で

先
端
部
分
が

消
耗
し
て

新
た
に

製
作
す
る
際

軸
頭
部
は

く
り
返
し

使
え
る
よ
う
に

設
計
し
た
の
で
す

そ
れ
が
こ
の

『
D
M
C
』で
す
！！

先
端
部
分
と

軸
頭
部
の

『
異
種
金
属
接
合
』を

実
現
さ
せ

消
耗
が
激
し
い

先
端
部
に
は

硬
度
の
あ
る

E
S
R
2
2
9

と
い
う
素
材
を

消
耗
が
少
な
い

軸
頭
部
に
は
標
準
鋼
を

オ
ス
ス
メ
し
て
い
ま
す

軸
頭
部
は

破
損
し
な
い

限
り何

度
で
も

使
用
可
能
で
す

錠
剤
製
造

で
は錠

剤
の
形
状
が

変
わ
る
た
び
に

打
錠
杵
を
作
り
変
え
る

必
要
が
あ
り

コ
ス
ト
の
面
か
ら
も

環
境
の
面
か
ら
も

大
き
な
負
担
が

か
か
っ
て
い
ま
し
た

使用済

廃
棄

新
規

Case

5 …打錠杵の未来へ向けて“DMC”Dissimilar Metal 
Combination

17 16



と
は
い
え

異
種
金
属
接
合
を

行
っ
た
場
合

先
端
部
分
の

抜
け
や
偏
心
な
ど
を

心
配
さ
れ
る
声
が
あ
り
ま
す

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
で
は

安
心
し
て

お
使
い

い
た
だ
け
ま
す

ま
た

国
か
ら
の
認
定
も

下
り
て
い
ま
す

『
打
錠
成
形
用
杵
の

リ
サ
イ
ク
ル
方
法
』

と
い
う
特
許
も

取
得
し
て
お
り

ぜ
ひ
未
来
へ

向
け
た
打
錠
杵

D
M
C
の
出
荷
前
に

す
べ
て
の
本
数
の

『
引
き
抜
き
テ
ス
ト
』を

行
っ
て
い
る
た
め

D
M
C
は

D
M
C
を

お
使
い
く
だ
さ
い
！

分離式打錠杵“DMC”

◉製作段階から分離式に
打錠杵の製作段階から分離式にしておくことで、先端部が消耗しても交換することで使用可
能となります。先端部には欠け・割れに強い金属ESR229の使用をおすすめしております。
軸頭部には標準鋼の他、耐食性の高い鋼材であるSRS-UPも使用できます。

◉先端部が抜けてしまわない？
ご安心ください！ 先端部の抜けについては、公的機関で検査済みです。
全本数、出荷前に引き抜きテストを行っています。

異種金属接合が実現したことにより、先端部分の素材と軸頭部の素材の組み合わせが自由となりました。軸頭部が破損しない限り、先端
部を付け替えるだけで使用でき、長期的なランニングコストの低減にもつながります。
※DMCとは、Dissimilar Metal Combinationの略。
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杵の先端形状および
刻印・割線形状の測定

測定終了

杵の刻印・割線形状の測定
および杵先端面の検査杵の寸法測定

① 使用機器：表面粗さ・輪郭形状測定機

② 杵先端面の形状測定

③ 解析結果

① 使用機器：マイクロスコープ① 使用機器：杵寸法測定機

② 標準ゲージ（定期的に校正済）を用いての校正

③ 画像処理を用いての位置調整

④ 底長の測定

⑤ 先端径の測定

⑥ 軸径の測定

⑦ 総合判定

② 杵先端面の検査

③ 解析結果
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