


ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
の

森
田
で
す
！！

は
い

伝
統
を
育
み
つ
つ

新
た
な
時
代
を

切
り
開
い
て
き
た
京
都

そ
の
京
都
で

数
々
の
認
定
を
う
け

特
許
技
術
を
開
発
し
て
き
た

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン

特
許
技
術
や
新
技
術

新
素
材
が
持
つ
特
徴
を

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

多
彩
な
用
途
に

対
応
で
き
る
高
度
な

打
錠
成
形
用
の
杵
と

臼
を
提
供
し
て
い
ま
す

様
々
な
打
錠
障
害
に

対
応
す
べ
く

ト
ラ
ブ
ル
解
消
に
向
け
て
日
々

奮
闘
し
て
い
ま
す

伝
統
と
先
進
性
が
融
合
す
る
京
都
か
ら
、

唯
一
無
二
の『
知
恵
』で
世
界
に
貢
献
し
ま
す

―

伝
統
を
育
み
つ
つ

新
た
な
時
代
を
切
り
開
い
て
き
た
京
都
に
は

独
創
性
と
先
進
性
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
京
都
で「
オ
ス
カ
ー
認
定（
京
都
市
）」を
契
機
に

数
々
の
認
定
を
受
け
、特
許
技
術
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。

株
式
会
社
ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
で
は

「
智
慧
夢
工
房
・
R
＆
D
セ
ン
タ
ー
」を
設
立
し

「
知
恵
」を
活
か
し
、特
許
技
術
や
新
技
術
・
新
素
材
が
持
つ

そ
れ
ぞ
れ
の
特
長
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

こ
れ
ま
で
に
な
い
多
彩
な
用
途
に
対
応
で
き
る
高
度
な

打
錠
成
形
用
の
杵
と
臼
を
こ
れ
か
ら
も
提
供
し
て
参
り
ま
す
。
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A
B
C
製
薬
の

西
村
で
す

先
日
は

杵
の
加
工

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た

最
近
打
錠
中
の

き
し
み
が

ひ
ど
く
て
…

バ
イ
ン
デ
ィ
ン
グ
も

頻
発
し
て
い
る
ん
で
す

そ
う
い
う
こ
と

で
し
た
か

杵
の
問
題
は

解
決
し
て

い
た
だ
け
た
ん
で
す
が

こ
の
臼
由
来
の

問
題
も
な
ん
と
か

な
ら
な
い
か
と
…
…

な
る
ほ
ど

…
…
で

今
日
は
ど
う

さ
れ
た
ん
で
す
か
？

…
…

そ
れ
が
…

あ
あ

ま
た
だ
…

良
か
っ
た

お
か
げ
さ
ま
で

順
調
に
生
産

で
き
て
ま
す
よ

他
メ
ー
カ
ー
に
も

見
て
も
ら
っ
た
ん

で
す
が

杵
の
問
題
を

見
事
に
解
決
し
て

い
た
だ
け
た

御
社
な
ら
と

思
い
ま
し
て
…

な
ん
と
か

で
き
な
い

で
し
ょ
う
か
？

当
社
で
も

対
策
を
検
討

し
て
み
ま
す

一
度

研
究
会
の
方
で

議
題
に
出
し
て
み
よ
う

難
し
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が

臼
の
内
径
か
…

な
ん
と
か
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
な

―
と
い
う

ご
相
談
な
ん
で
す

河
村
部
長
！

な
る
ほ
ど

臼
の
内
径
が

問
題
に
な
っ
て

い
る
と
な
る
と

「
ウ
チ
じ
ゃ
そ
の
問
題
は

難
し
く
て
解
決
で
き
な
い
」

と
言
わ
れ
て
し
ま
っ
て
…

京都成形技術研究会
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金
属
の
表
面
加
工
は

だ
い
た
い
が
外
側
に

加
工
す
る
も
の
で
す
が

こ
の
よ
う
な

要
望
は
多
く

あ
り
ま
す
し

打
錠
臼
の
よ
う
な

細
い
内
径
の
部
分
に
は

な
か
な
か
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
が

行
き
届
き
ま
せ
ん

業
界
と
し
て

取
り
組
ん
で

い
け
れ
ば
と

思
い
ま
す

確
か
に

こ
れ
は
か
な
り

難
し
い
な
…

や
り
よ
う
は

あ
る
ん
じ
ゃ

な
い
で
す
か

完
成

し
ま
し
た
よ
！

ご
注
文
通
り
の

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
臼
で
す

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
さ
ん
と
の

共
同
開
発
で

で
き
あ
が
っ
た

新
技
術
を
使
っ
て

仕
上
げ
ま
し
た
！！

分
割
し
た

モ
デ
ル
を
見
れ
ば

わ
か
る
通
り

内
部
ま
で

し
っ
か
り

処
理
で
き
て

い
ま
す

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
膜
の
厚
み
を

計
測
し
た
グ
ラ
フ
を
見
る
と

一
目
瞭
然

従
来
よ
り
も

中
心
ま
で
膜
が

つ
い
て
ま
す
ね

み
な
さ
ん

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す

社
に
持
ち
帰
っ
て

検
討
し
て
み
ま
す

ご
協
力
い
た
だ
け

ま
せ
ん
か
？

喜
ん
で
！！

も
ち

ろ
ん
！

―
と
い
う

わ
け
で

例
え
ば
…

後
日

―

（㎛）
臼の内部

膜の厚さ

※P.19参照

外側 内側

（㎛）
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表面処理メーカー・役員

表面処理メーカー・社長

×××××××
×××××

××××
×××
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こ
こ
ま
で

よ
く
や
っ
て

く
れ
ま
し
た
！

ご
一
緒
し
て

頂
い
た
か
ら
こ
そ

で
き
た
技
術
で
す
よ

さ
す
が

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
さ
ん
！

送
っ
て

い
た
だ
い
た

臼
の
お
か
げ
で

他
で
は

断
ら
れ
て
し
ま
っ
た

問
題
を
解
決
し
て

い
た
だ
け
て

助
か
り
ま
し
た
！！

―
で
は
次
は

新
商
品
の
D
M
C
に

つ
い
て
で
す
が
…

現
在
は
リ
サ
イ
ク
ル
用
の

商
品
と
し
て
多
く
の

お
客
様
に
使
っ
て

い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

E
S
R
2
2
9
と
い
う

欠
け
割
れ
に
強
い
金
属
で

作
っ
た
先
端
部
を

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

新
し
い
杵
と
し
て

生
ま
れ
変
わ
ら
せ
る

こ
と
が
で
き
ま
す

軸
頭
部
に
差
し
た

先
端
部
が
抜
け
て

し
ま
わ
な
い
かや

は
り
心
配
さ
れ
る

お
客
様
が
多
い
で
す
ね

先
端
の
抜
け
に
つ
い
て
は

公
的
機
関
で
検
査
を
行
い

問
題
な
い
品
質
と
な
っ
て
い
ま
す

軸
頭
部
加
工
時
に

開
口
す
る
穴
が

偏
芯
し
て
寸
法
が

狂
わ
な
い
か
な
ど

使
用
し
て
い
た
従
来
の

杵
を
再
利
用
・
加
工
し

そ
れ
は

良
か
っ
た

で
す
！

順
調
に
錠
剤
が

生
産
で
き
て
い
ま
す
よ

他
の
打
錠
障
害
で
も

臼
の
加
工
で
解
決
す
る

方
法
が
あ
り
ま
す
よ
！

ど
ん
な
事
で
も

ぜ
ひ
ご
相
談

く
だ
さ
い
！

本
当
に
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
！！

こ
の
成
果
を

研
究
会
に
も

報
告
し
ま
す
ね

い
え

い
え

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
！！

後
日

―

商
品
会
議
中

―
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実
際
に
リ
サ
イ
ク
ル
杵
を

使
用
し
て
頂
い
て
い
る
お
客
様
の
方
で

安
全
性
は
実
証
済
み
で
す
し

他
に
も
異
な
る
金
属
を

使
う
こ
と
で
割
れ
や

折
れ
の
損
傷
が

起
き
た
り
し
な
い
か
と

心
配
さ
れ
る

お
客
様
は
い
る
と

思
い
ま
すそ

う
で
す

ね
ぇ
…

そ
れ
か
ら
と
れ
た

デ
ー
タ
を
さ
ら
な
る

改
良
に
向
け
て

活
用
し
て
い
ま
す

も
ち
ろ
ん
適
切
な

圧
力
で
運
用
す
れ
ば

そ
う
い
っ
た
こ
と
は

起
こ
り
に
く
い
ん

で
す
が
…

も
と
に
な
っ
て
い
る

杵
の
材
質
に
ば
ら
つ
き
が

あ
っ
て
安
定
し
ま
せ
ん
し

だ
か
ら
こ
そ

こ
れ
ま
で
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を

活
か
し
て

軸
頭
部
も
新
規
製
作
し

新
し
い
D
M
C
を

作
り
ま
し
ょ
う
！

先
端
部
を
交
換
し
て

繰
り
返
し
長
く
使
っ
て

い
た
だ
く
も
の
で
す
か
ら

そ
れ
な
ら
や
は
り

素
材
か
ら
こ
だ
わ
っ
て

作
り
た
い
で
す
ね

軸
頭
部
も
含
め
て

よ
り
安
心
し
て
使
用
し
て

い
け
る
も
の
も

提
供
し
た
い
ん
で
す
！

破
損
の
心
配
は

ぬ
ぐ
い
き
れ
ま
せ
ん
よ
ね

そ
れ
な
ら

安
心
し
て
使
っ
て

い
た
だ
け
ま
す
ね
！

確
か
に
リ
サ
イ
ク
ル
杵
の
場
合

お
預
か
り
し
た
杵
を
も
と
に
す
る
た
め

様
々
な
材
質
に
軸
頭
部
に

使
用
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で

杵
の
先
端
や

軸
頭
部
な
ど

様
々
な

箇
所
で

使
用
で
き
る

D
M
C
専
用
鋼
！

い
い

で
す
ね

材
料
メ
ー
カ
ー
さ
ん
に

相
談
し
て
み
ま
し
ょ
う

強
い
圧
力
が
か
か
る
と

E
S
R
2
2
9
で
作
ら
れ
た

先
端
部
に
負
け
て
し
ま
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
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こ
れ
ら
に
よ
っ
て

お
求
め
に
な
ら
れ
る

硬
さ
と
靭
性
を

兼
ね
添
え
た
素
材
を

製
作
で
き
ま
す
！

も
ち
ろ
ん

耐
摩
耗
性
も

安
心
で
す
！

ま
ず
組
織
は

E
S
R
2
2
9
と

同
じ
く
炭
化
物
を

極
力
減
ら
し

E
S
R
5
8
は

素
材
の
疲
労
強
度
が

高
く
靭
性
に
も

優
れ
て
い
ま
す
の
で

繰
り
返
し
使
っ
て

い
た
だ
い
て
も

大
丈
夫
で
す

さ
ら
に

特
性
と
し
て

他
の
金
属
よ
り
も

高
い
処
理
温
度
で

高
い
値
の
硬
さ
が

出
ま
す
の
で

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
も

最
適
な
ん
で
す
！

標
準
鋼
よ
り
も

割
れ
に
強
い

も
の
に
し
ま
す

は
い
！！

本
当
で
す
か
！？

新
し
い

素
材
の
名
前
は

E
S
R
5
8
と

し
ま
し
ょ
う

そ
の
要
望
に
適
う

丁
度
良
い
素
材
を

お
作
り
し
ま
す
よ
！！

大
丈
夫
だ
と

思
い
ま
す
！

や
っ
ぱ
り

難
し
い

で
し
ょ
う

か
？ D

M
C
専
用
の

素
材
で
す
か
？

え
っ
！？

…
…

い
え

※P.20参照
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長
く
打
錠
機
を
使
っ
て

い
く
上
で
は
最
高
の

組
み
合
わ
せ
に
な
る
な

さ
っ
そ
く

そ
の
素
材
で

試
作
品
を
作
っ
て

試
し
て
も
ら
お
う

す
ご
い
じ
ゃ

な
い
で
す
か
！！

は
い
！

が
ん
ば
り
ま
す
！！

今
日
は
こ
ん
な

と
こ
ろ
か
な

他
に
何
か

あ
り
ま
す
か
？

は
い

社
長
！

！

！！
E
S
R
5
8
の

軸
頭
部
を
更
に

そ
う
い
う

こ
と
で
す

E
S
R
2
2
9
の

先
端
部
と
組
み

合
わ
せ
て
使
え
ば

よ
り
良
い
硬
さ
と
靭
性
で

軸
頭
部
も
機
械
本
体
も

傷
め
ず
に
す
み
ま
す
ね

丈
夫
に
な
っ
た
ぶ
ん

軸
本
体
の

交
換
頻
度
も
下
が
っ
て
…

そ
う
で
す
ね

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の

低
減
に
も

つ
な
が
り
ま
す
ね
！

抗
が
ん
剤

製
造
工
場

打
錠
杵

洗
浄
ラ
イ
ン
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先
日

営
業
で
伺
っ
た

工
場
で
話
を

聞
い
て
き
ま
し
て

使
用
後
に
洗
浄
し
た
り

薬
剤
の
特
性
で
も
錆
が

出
て
し
ま
う
ら
し
く
て

…
…

わ
か
り
ま
し
た

依
頼
と
い
う
よ
り

相
談
だ
っ
た
ん
で
す
が

何
か
良
い
も
の
は

な
い
か
と
…

そ
も
そ
も

ス
テ
ン
レ
ス
は

硬
さ
と
錆
び
に
く
さ
の

両
立
も
難
し
く

打
錠
機
で
使
え
る

性
質
の
も
の
は

な
か
な
か
…

既
存
の
材
質
で
は

満
足
な
性
能
は

出
な
い
な
…

そ
の
辺
り

全
部

含
め
てな

ん
と
か

な
ら
ん
か
？

一
緒
に

作
ろ
う
！！ え

っ

で
き
れ
ば

グ
ラ
フ
右
上

あ
た
り
の
も
の
が

理
想
な
の

で
す
が
…

こ
れ
は
ま
だ

現
場
レ
ベ
ル
の

声
と
い
う
だ
け

で
す
し
…

と
い
う

意
味
で

な
ん
や
？

あ
…

あ
の
っ

錆
で
す

錆
か
…

そ
れ
だ
け
考
え
る
と

錆
に
強
い

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
を

使
い
た
い
と
こ
ろ
だ
が
…

ス
テ
ン
レ
ス
で
は

硬
度
が
出
せ
ま

せ
ん
し
ね

絶
対
さ
び
な
い

と
い
う
わ
け
で
は

な
い
ん
で
す

い
く
つ
か
あ
る

ス
テ
ン
レ
ス
を

試
し
て
み
る
の
も

い
い
で
す
が

特
に
表
面
皮
膜
の

ピ
ン
ホ
ー
ル
穴
か
ら

金
属
内
部
に
サ
ビ
が

進
行
す
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
し
…
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ま
た
安
心
し
て
繰
り
返
し

洗
浄
し
て
使
用
い
た
だ
け
ま
す
し

多
様
な
可
能
性
を
秘
め
た

素
材
に
仕
上
が
り
ま
し
た

で
き
ま
し
た
！！

お
お
っ

つ
い
に
っ
！！

理
想
的
な

高
硬
度
高
耐
食
性
鋼

そ
の
名
も

S
R
S︲

U
P
で
す
！！

そ
う
言
わ
れ
れ
ば

材
料
メ
ー
カ
ー
と
し
て

引
き
下
が
れ
ま
せ
ん
っ

よ
う

言
う
た
！！

方
法
は

な
く
は

な
い
で
す

や
わ
ら
か
く
て

錆
び
に
く
い

ス
テ
ン
レ
ス
に

硬
度
を
増
す
た
め
の

炭
素
を
限
界
ま
で

混
ぜ
こ
ん
で

さ
ら
に
そ
こ
へ

チ
ッ
素
を

バ
ラ
ン
ス
よ
く
混
ぜ
て

硬
度
を
確
保
し
ま
し
た

そ
の
お
か
げ
で

E
S
R
2
2
9
に
せ
ま
る

硬
さ
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
！

と
に
か
く

や
っ
て

み
る
ん
や

た
だ

コ
ス
ト

が
…

作
り
ま
し
ょ
う
！

そ
し
て

―

え
ら
い
こ
と
に

な
っ
た
ぞ
…
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次回につづく

人
と
人
と
の

確
か
な
つ
な
が
り
で

今
後
も
進
ん
で
い
き
ま
す
！

ツ
ー
・
ナ
イ
ン
・

ジ
ャ
パ
ン
の

も
の
づ
く
り
は

こ
れ
が
出
来
た
の
も

社
長
の
お
か
げ
で
す
よ

私
だ
け
で
な
く

完
成
ま
で
が
ん
ば
っ
た

み
ん
な
や
！！

も
っ
と
言
え
ば

ア
イ
デ
ア
の
も
と
を

く
れ
た
工
場
の
方
も

含
め
て
ね

い
や

い
や

0	

0.5	

1	

1.5	

2	

2.5	

3	

3.5	

4	

0	 5	 10	 15	 20	

内径φ5mmの臼における内径膜厚測定結果	

測定位置（㎜）

膜
厚（
㎛
）

〔臼断面〕

内径φ5㎜の臼の内径におけるコーティング膜の厚みについて

新たな技術を用いることで、今まで困難だった小穴の内部までコーティングすることが可能です。
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【ESR58の特性】

●ESR58はSKD11よりも高い温度で高い硬さが出ますので、コーティングに最適です。

●ESR58はDC53、SKD11よりも疲労強度が高いため、繰り返し使用に適しています。

◦本社
〒601-8464 京都府京都市南区唐橋高田町37番地
TEL.075-661-8711／FAX.075-661-8738
設立：平成元年11月
資本金：1,000万円
代表取締役：二九規長

◦智慧夢工房／R&Dセンター
〒601-8451 京都府京都市南区唐橋川久保町29番地
TEL.075-682-0293

［会社概要］

本社

智慧夢工房／R&Dセンター

株式会社 ツー・ナイン・ジャパン

新開発！！  DMC専用素材！！
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